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YO K2015 Fysiikka

Tahan tiedostoon on koottu esimerkkiratkaisuja fysiikan YO -tehtavista, joissa TI-Nspire
CAS -ohjelmistoa(PC/MAC/iPad) voi hyddyntaa. Tulevaisuudessa yksi vastausvaihtoehto
kokelaille on kayttaa TI-Nspire CAS —ohjelmistoa ja luoda sen avulla ratkaisun sisaltdma
tiedosto. TI-Nspire CAS —asiakirja voi sisaltda mittausdatasta piirrettyja graafisia esityksia,
kuvaajan analysointia, suurelaskentaa ja ilmiéta havainnollistavia mallikuvioita.

Naiden esimerkkien tarkoitus on esitelld TI-Nspire CAS —ohjelmiston mahdollisuuksia
tehtaviin vastaamisessa. Kyseessa eivat siis ole YO —tehtavien malliratkaisut.

T2. "Harkasammakon hyppykilpailu"

Tassa tehtavassa mittaudatasta laaditaan graafinen esitys, jossa sammakon nopeus
esitetadn ajan funktiona. Lisaksi kuvaajan merkitdan piste, jossa nopeus on suurin ja
maaritetaan tangentin avulla hetkellinen nopeus.

Yleisia kuvaajan piirto- ja analysointiohjeita:

Mittausdatan analysoimiseen soveltuu parhaiten DataQuest —sovellus. Taulukon

Aukeavaan ikkunaan voidaan sy6ttaa suureen nimi, tunnus ja yksikko.

Sovelluksen alareunasta valitaan mittari-/ taulukko— tai kuvaajanakyma.

Datapisteita yhdistava viiva saadaan pois Valinnat —valikon pistevalinnat —kohdan kautta.

Pisteisiin voidaan sovittaa haluttu regressiofunktio ja esim. tangentti piirretdan haluttuun
kohtaan valitsemalla Analysoi -valikosta tangentti.

sarakkeiden suureet maaritetaan tuplaklikkaamalla sarakkeen solua, jossa nimi, esim. X, on.
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Naytté voidaan tarvittaessa jakaa osiin.
Nain kuvaajan viereen voidaan lisata
havaintoja ja laskuja.

0.24s | . as ] as . .
p— n = Regressioyhtalé tallentuu automaattisesti
W4.22 mis muuttujaksi, joka tydkalupalkin var

Kulmakerroin: 11.83 i .

P | -valikosta:
Sovita: Sinimuoto - '

stat.RegEqn(0.3) » 4.63193 m/s

Esim. viereisen kuvaajan
regressiofunktiota derivoimalla voidaan
maarittaa hetkellinen kiihtyvyys:

nopeus (ms)

d m
— (stat.RegEqn () )t=0.24 » 12.4501 —
dt 2

Huomaa ero regressioyhtaldén derivaatan
ja tangentin avulla maaritetyissa
Kithtyvyyksissa.

T.7.0)
Laskuissa voidaan kayttaad myds yksikoéita, jolloin TI-Nspire CAS -sieventda vastauksen

yksikén automaattisesti:

Tassa esimerkki:

F=I'1B

F=700-_A-0.3-_m-15-_T » 3150.-_N
F=~3.2kN
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|
T10. @
a) Piirretaan kuulaan kohdistuvat voimat (T
kohdissa A ja B. Voimanuolien piirtaminen )
on katevinta tehda Geometria
-sovelluksessa vektori —tyokalulla.

1cm

Kuva: YTL

1cm

b —kohdan voimakuviot:

A B

T 10. b) Liikevastusvoimien ollessa pienet, kuulan mekaaninen energia sailyy:

alku_Eloppu’
Alussa kuulan alareuna on korkeudella # ja mekaaninen energia on potentiaalienergiaa:

E_ =mgh,

alku

Pisteessa A kuulan alareuna on korkeudella 2-r-2- 7 _ja vierii nopeudella v. Mekaaninen
energia on talléin etenemisen ja pyorimisen liike-energiaa seka potentiaalienergiaa:

1 1
E__=—m v24—J- (;)2+m-g- Z(rﬂ'k) , Kuula vierii, joten: v=w-r_,
" 3 2

Rajatilanteessa pisteessa A olevaan palloon kohdistuva tukivoima on nolla ja talléin palloon
kohdistuu normaalivoimana paino. NIl mukainen kuulan liikeyhtalé on siten:
m-v2
m-g= i

r=r,

Yhdistetddn nama lausekkeet ja ratkaistaan kysytty lahtdkorkeus #:

1 1 v 2
solve|m: g h=—+m-v2+—-j w2 +m- g 2 (r—m),h |w=— and j=—+m-r:2 and v=\lg ir—mi
2 2 T 5

_ 27 (r- m-)
10

e

FY_k15.1ns 3 aihe: 3



	Page 0
	Page 1
	Page 2

