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Kevaan 2015 Pitkan matematiikan YO—-kokeen TI-Nspire CAS -ratkaisut

Tekijat: Olli Karkkulainen ja Markku Parkkonen

Ratkaisut on laadittu TI-Nspire CAS -tietokoneohjelmalla kayttaen Muistiinpanot
—sovellusta. Kaavat ja laskut on kirjoitettu Math —ruutuihin. Math —ruutu sisaltéda kaikki samat
laskutoiminnot kuin laskinsovelluskin. Math —ruutujen laskuja ja lausekkeita voi jalkikateen
muokata ja ovat siten dynaamisia, mika helpottaa ratkaisun hahmottelua ja muokkaamista.

— Math —ruutu listataan L/isaa —valikon kautta tai pikanappaimella CTRL + M

- Math —ruutu nayttaa téltéi:f(.r):za- A ja taman derivaatta di(f(x)) > a b P71
X

— Laskutoimitus lasketaan painamalla Enfer. Syéte on sininen ja tulos on vihrea.
— Kun kirjoitetaan vain kaava, siirretaan kursori ruudun ulkopuolelle ja kaava sailyy mustana.

— Math —ruudun maarityksia voidaan muuttaa valitsemalla 5:Math-ruudun asetukset tai
klikkaamalla hiiren kakkospainiketta ruudun paalla.

Naiden malliratkaisujen tavoitteena on havainnolistaa TI-Nspire CAS —tietokoneohjelman
kayttéa sahkdisen koesisalldon tuottamisessa. Lisatietoja www.nspire.fi

Tehtava 1.

Tehtava 1.

r

Muunnetaan c—kohdan kulma asteiksi =135°

Matematiikka —ruudun asetuksista voidaan valita oletuskulmanyksikké. Enterin painallus muuntaa muut vastaukset asetettuun
yksikkoon. Laskettaessa oletuksista poikkeavilla arvoilla on merkittava syotteeseen kulman yksikko ° tai .
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Tehtava 2.

Tehtavi 2. ?
a) Pyydetty kuva oikealla
b) Ratkaistaan solvella yhtald ,nf 1+,r=\/§
solve(.r J 1+.r=\}2-.r,,r) » =0 or x=1
Vastaus 1
=0 tai x=1
1
Tehtava 3.

Tehtava 3.

Olkoon « vieraskielisten maara vuonna
2003. Talldin vieraskielisten maara vuonna

2013 on - (1.075)19 » 2.061- «. Maara

kaksinkertaistuu vuoteen 2033 mennessa,

joten maara on 2- & (1.075) 10,

Keskimaaraisesti tapahtuessa vuosikasvua
vastaava prosenttikerroin » saadaan
yhtalésta
solve(a- p30=2- a (1 .075) 10,,0)

» p="1.048 or p=1.048

Vastaus
Keskimaarainen vuosikasvu on 4,8 %

a

1.075*a

1.155625%a

1.242296875%a

1.335469140625%a

1.4356293261719*a

1.5433015256348*a

1.6590491400574*a

1.7834778255617*a

1.9172386624788*a

2.0610315621647%a

4.1220631243294*a
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Tehtava 4.
P
Tehtava 4.

Alkuperainen yhtald A2 +(12+1),r+1=0 , jossa #0.

a) Kun #1, yhtalo sieventyy muotoon /4-,1'2+(/2+1)-,+1=0|1=1 b 12420 x+1=0
Yhtalon ratkaisuksi saadaan yhtaléa muokkaamalla tai solvella s.olve(,r2 +2ur+1=0,r) » =1,

Sama onnistuu myds suoraan solvella solve(ﬁ-,1'2+(/2+1)-,r+1=0,,r)|/:1 » =1,

2
b) Yhtallia on ainakin yksi ratkaisu, mikali diskriminantti 242 —4ac—(2+1) " —a- A>0.

2
Ratkaistaan epayhtalé solvella solve (12+1) —4- /420‘/) » CISEL.
Vastaus
a) =1
b)-1=7<0tai0<r=1.

Tehtava 5.

Tehtivi 5. -
Maaritellaan seuraavat vektorit:

AB=ab:=[3 1]-[2 2]-[5 1] C(;?»3)
CD=cd:=[1 -1]-[2 3]+ [3 4] NERREL
Mikali janoilla on yhteinen piste, on olemassa — \17 17
luvut 0<<1 ja 0<s<1, joille patee ’ T
[-2.2]+#ab=[-2,3]+s5 cd. N
Ratkaistaan yhtalo solvella \

solve([-z 2]+1- abZ[-Z 3]+5- cd‘/‘s) \ *
5 3.14 o 3.46

» ~/— and s=—
17 17

Leikkauspisteeksi saadaan D( 1,-1)
[-2 2]+rabl~ 1

3 (19 31
7 17 17

- AG)

Vastaus
-19 31
17 17

4,43
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Tehtava 6.

0.03 ¥

Tehtava 6.

Olkoon normaalijakauman tiheysfunktio
nimeltaan f(.r):=n0rdef (.1‘,100,15) » Valmis
Ratkaistaan kysytty ongelma solvella
100+«
1
solve f(x) dr=—,a| * @=10.1173
100~ 2

TAI

Ylaraja:
invNorm(0.75,100,15) » 110.1
Alaraja:
invNorm(0.25,100,15) » 89.88

0.5

Vastaus 10
Kysytty vali on [90,110]

0.01

100

Tehtava 7.

Tehtava 7.

a) Ratkaistaan maarittelyjoukko domain—-komennolla
domain(ln(sin(,r)),,r) » 2-nl-n<x<2-nf ntn and x#Nn2'n

b) Ratkaistaan yhtalé |1n(sin(,r))|=2 solvella valilla 0<x<10
solve(| ln(sin(,r))l =2 ,,r)|0<,r< 10
» x=sin” e_2 or x=n—sin” e_2) or x=sin™ (e_2)+2- T or =3 m—sin’ (_e_2)
Kaksidesimaaliset likiarvot:
solve(|In(sin(x))|[=2,1)j0<x<10 » +=0.14 or +=3.01 or +=6.42 or +=9.29

Vastaus:
a) 2* N 1<x<2-n- 7+, Missa nez
b) x=0.14 tai +=3.01 tai +=6.42 tai +=9.29
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Tehtava 8.
[

Tehtava 8.
- : . 1.3-_m _ R ,
a) Halkaisija on 1,3m, joten sade onr:= » 0.65- _m ja paaty-ympyran ala on
2 2 . . , 3000+ _1 ,
n-r” » 1.327- _m~ . Koska tilavuus on 3000 litraa on pituuden Zoltava h:=———— » 2.26: _m
T r

b) Olkoon a puolet keskuskulmasta. Talldin kulmalle o patee oheisen kuvion mukaisesti

r—40- cm _
a:=cos|— | » 67.38
r
) 0.25- m 0.65- _m-sin (u) 9
Kolmion ABC ala on axetmic:=2" 5 » 0.15° m
. 2'a 9 _ 9
Sektorin ala on asextori:= 200° sqer< » 0.4969- _m

Segmentin ala on asegmentti: =asextori—Akoimio > 0.3469- _m2

Oljymaaran tilavuudeksi saadaan asegmensi+ h > 0.784- _m3 ja sama litroina 0.784- _m3 >l

Vastaus: a) 2,26 metria b) 784 litraa

0.1

0.25

0.4 |m
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Tehtava 9.

Tehtava 9.
: 1 L :
Tilavuuden lauseke on: v(r)=g- e 2 /2, missa r on teltan pohjan

sade ja h korkeus. Lisaksi tiedamme, etta Py zszja etta
7+ 7~ 5=16, missa s on teltan sivujana. Muodostetaan naiden
tietojen avulla tilavuuden funktio:

1 16
v(r):ZE-n-iz-/ﬂs:— and /=\|s2~72 + Valmis
7

domain

Saadaan funktio v(r)|r>0, jonka maarittelyjoukko on:
4
r)r>0 » 0<rs—

(r- J256-712- /4
3 ’ [

Sade, jolla teltan tilavuus on suurin, l6ydetaan funktion v(r) E—
derivaatan nollakohdasta(ks. kuvaaja). '5

3
4.-34

'Zivr <_i solveldv(#)=0.7) » »=
(o onlan0) - 22 |/ |

Vastaus: Halkaisijaon d=2-r= 3.43 m. 0.5 i II*.I 1
Tehtava 10.
- |
Tehtava 10.

Tallennetaan funktion lauseke muistiin f(x):=a- x > Valmis

Koska valilla [0,1] pydrahtavan kappaleen tilavuus on 2, saadaan « ratkaistua yhtalosta

1
solve|m- ( x))z dx=2-ma| » =2 or «=2 Koska oltava #>0, on &=2.
0
.1 |
2 8- (2- 21
Pinta—alaksi saadaan 2- - |f(x)|j1+(di(1(x))) )dxa—z Ak ( 3( )
X
0
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Tehtava 11.

Tehtava 11.

7=1(mod 6), joten

77=1"=1(mod 6), kaikilla z=1,2,3,... Talléin my6s summalle patee

05-75+a4§r{j4+0373+az-7E2+al-7 1+a'0

= as-15+ad-14+a3§r{_—]_,53+az-12+al-1{§0=as ‘ta,ta,ta,ta +a, (mod 6)
Tehtava 12.

Tehtava 12.
Olkoon f(.r):=,r3 +2- 2410+ 120

d
a) Lasketaan funktion derivaattafunktio d_(f(t)) > 3 2 44- 1410
X

Derivaatta 3- x2+4- 1+10=2x2+1% +4- .r+22+6=(.r+2)2+212 +6>0, joten funktio on aidosti
kasvava ja taten jatkuvalla funktiolla on maksimissaan yksi nollakohta.
Koska esimerkkiksi f(-lO) =920 ja f{lO) = 1280, on funktiolla tasmalleen yksi nollakohta.
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b) Newtonin iterointikaava xma=x—
d

Zr (f(,r))|,r=,rn

xo:=1 » 1

X1 =X p (;(X)ﬁ)) =%o = 1.4117647059 Xa:=X.— p fl) l=x1 > 1.3693364706
a‘_,r Y) )| =x d_x(f(f))u:ﬁ

X5 =X~ tf(:?j? =X » 1.3688081886 xe=v— fl) 6=xs > 1.3688081078
—\flx | =xa d_x(f(f"))“_‘”

X5 =1 flx) t=xs > 1.3688081078
a’i.r (f(z) )|.r:.n

Neljas iterointi antaa vaaditun tarkkuuden.

Tehtava 13.

Tehtava 13.

Tallennetaan f(,r):z'—r » Valmis
1+|,11

a) Koska toispuoleiset raja—arvot lim ,
7

h—0
ovat samat, on funktio derivoituva kohdassa x+=0.

(f(0+/r)—t(0)

, )zlja lim
! h—0"

(f(0+fz)—t(0)) .,
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b) Olkoon g(,r):zdi(f(.r)) > Valmis
X
g(0+4)-g(0)
/
g(0+fz)—g(0)) Coia i (g(w)—g(O)
+

Funktioon g liittyva erotusosamaara kohdassa x=0 on . Erotusosamaaran

» -2, joten
/ /

toispuoleiset raja—arvot ovat lim (
-0

funktio g ei ole derivoituva kohdassa x=0.

-0

Tehtava 14.
P
Tehtava 13.

a) Osallistujia oli yhteensa 1 372 koiraa, joista 31 osallistui vain lauantaina (L) ja 43 vain
sunnuntaina (S), joten molempiin osallistui 1372—-31-43 = 1298.

1
ALja 9=~
b) Tapahtumat 4ja Aovat riippumattomia, mikali P(A ja B)ZP(A)- P(B)

o) Az)=—— D727 9687 ja }’(ﬂ—ﬁ ~ 0.9774
1372 1372

8
~ (0.94606
2

1372 43 1372-31
= > 0.94677
P( ) P(éj 1372 1372 ’

Tapahtumat eivat ole rippumattomia, silla P(L ja 5)#P(L)- P(.ﬂ .
b atb btce

d) Az ja S)=——, Az)= ' =

) AL ja S AL)=—— ja A9)=—

b at+h btc

ALja 8)=A2)-As), eli -

at+b+rec atbtc atbtc

b ath bte )
solve = . bl a =0 . 0n oltava ¢=0tai =0.
atbtre atbtec atbtc

. Tapahtumat ovat riippumattomia, mikali
c
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Tehtava 15.

Tehtava 15.
1
1 1
a) E > 1- . Kun 7=1,2,34,5, saadaan
K (}H-l) nt+1
=1
1 12345
1-——|={12345} »{ ————— .
ran! 23456
7
i s il . L 1 Vi
Nayttaa silta, etta yleisesti voisi olla = .
F(#+1) ] 41
=1
1 HDha h B 1 A1)k
b) = —+ , eli =
o (£+1) koAl F(#1) R (FH1)
Jotta ehto on tosi kaikilla #4=1, on A+5=0 & A=1
A=1 B=-1
1 V74
1 1 1 I 1 1 1 1 I ntl1-1 n
) = ——— .. = =
Z & (4+1) Z F A1) 1 2 2 3 nontl ol ontl pl
=1 =1
Vi
d | ! 1
im >
N Z # (#+1)
H— =1
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