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Kevaan 2015 Lyhyen matematiikan YO-kokeen TI-Nspire CAS -ratkaisut
Olli Karkkulainen

Ratkaisut on laadittu TI-Nspire CAS —tietokoneohjelmalla kayttden Muistiinpanot
—-sovellusta. Kaavat ja laskut on kirjoitettu Math —ruutuihin. Math —ruutu sisaltaa kaikki samat
laskutoiminnot kuin laskinsovelluskin. Math —ruutujen laskuja ja lausekkeita voi jalkikateen
muokata ja ovat siten dynaamisia, mika helpottaa ratkaisun hahmottelua ja muokkaamista.

— Math —ruutu listataan Lisaa —valikon kautta tai pikanappaimella C7TRL + M
d

— Math —ruutu nayttaa télté:f(x):=a- I ja tdman derivaatta ;(f(x))
X

- Laskutoimitus lasketaan painamalla Enfer. Syote on sininen ja tulos on vihrea.
— Kun kirjoitetaan vain kaava, siirretaan kursori ruudun ulkopuolelle ja kaava sailyy mustana.

- Math —ruudun maarityksia voidaan muuttaa valitsemalla 5:Math—ruudun asetukset tai
klikkaamalla hiiren kakkospainiketta ruudun paalla.

Naiden malliratkaisujen tavoitteena on havainnolistaa TI-Nspire CAS —tietokoneohjelman
kayttoa sahkoisen koesisallon tuottamisessa. Lisatietoja www.nspire.fi

Tehtivi 1. 208 17

Suora 1: y=2x =2 x
Suora 2: y=—x+1

Suora 3: =0.5

Tehtavan voi ratkaista piirtamalla minka tahansa 1
suoran ja taivuttamalla suoran kyseiseen asentoon.

1 aihe: 8



|
Tehtava 2.

a) Sijoitetaan x=—1 lausekkeeseen x- (41—2)—31- ( —1)
v (4 2-2)-3- 2 (-1)=1 >0

b) Esimerkiksi yhtalo .r-( —1)=0 toteuttaa ehdon.
c) Sijoitetaan =2 yhtaloéon x (_r—5)+a- r=2. Yhtalo sieventyy muotoon
X (x—5)+a- X=2|x=2 *» 2: a—6=2

Kertoimen « taytyy siis toteuttaa ehto 2- 2—6=2, el solve(Z- 0—6:2,.9) > 4

Vastaus: a) 0, b) x- (,r—l)z(} jac) =4

|
Tehtava 3.

a) 18—-vuotiaan naisen maksimisyke
226—7=226—18 = 208

18-vuotiaan miehen maksimisyke
220—7=220—-18 = 202

208—202

202

b) 30—vuotiaan naisen maksimisyke 226—7=226—-30 = 196
Alaraja on 0.6- 196 = 117.6 ja ylarajaon 0.7-196 = 137.2

> 0.029703, eli naisen syke on noin 3 prosenttia korkeampi.

Vastaus: a) 3 % b) Alaraja on 118 ja ylaraja 137

2 aihe: 8



Tehtava 4.

a) Pythagoraan lauseen perusteella
AC?=4B%+BC? | eli

(8.1_cm)2=(4.4_cm)2+B8C2, josta

solve((& 1 _cm) 2=(4 4 _cm) 24 pe? ,ZJC)
» bc=-0.068007+ _m or £c=0.068007 _m
Kysytty sivu 2C on 0.068007 _mP_cm =~ 6.8+ _cm

4.4- cm
8.1 cm
4.4- cm )

8.1- cm

b) KulmaA=cos"( ) =~ 57.1

Kulma C=sin“( = 32.9

4.4 _cm 0.068007- _m 2

c) Alaon P cm“ = 15.0- _cm

2
Vastaus:

a)6,8cmb) 57,1°ja 32,9° ¢) 15,0cm’

4.4 cm

Tehtava 5.
Olkoon 7=lampédtila ja #=korkeus.

a) Kyseisen suoran kulmakerroin on

25

(0,15)

Vid

-56-15 71
11-0 11
ja likiarvo —— =~ -6.5 . Tama tarkoittaa sita, !
11

ettd jaahtyy noin 6,5 astetta noustessa 1 km
ylemmas.

b) Kyseisen suoran vakiotermi on 15, silla
piste (0,15) on suoralla. Talloin

71 _
]fﬁ)z—HbJrIS , Jossa 0=/=11.

Vastaus: a) Jaahtyy 6,5 astetta

71 _
b) ](fz)z—;ﬁHS, jossa 0=/=<11.

-60

15

(11,-56)

i)

3 aihe: 8



0.3 m

Tehtava 6.
Pressun pinta—ala on (x+2/i')' 1=10, josta

-(r-10)
2

solve((,r+2- /)- 1210,/2) o/

-(x-10) V.

Pinon tilavuus on x /4 1=x

Nimetaan tilavuus funktioksi 1m
-(x-10)

v(x) =x » Valmis, jonka

derivaattafunktio on di(v(x)) > 5—x, jolloin
x

derivaattafunktion nollakohta on 5. Koska
kyseessa on alaspain aukeava paraabeli,
saa tilavuus suurimman arvonsa kohdassa

x=5. Talldéin pinon korkeus on x

5 5 13

-(x-10)
/= =5 > /=2.5
. (x-10)
Vastaus: Korkeus on 2,5 mja leveys 5 m f1()=r
2
-14.57

Tehtava 7.

Nopeus ja aika ovat kaantaen verrannolliset, eli
V. 4 =Vv,'Z , missa A=kesd ja r=talvi
(v,+20_kph)-(15_smin—3_min)=v,15_min, josta

solve((y+20- _kph)- (15 _min—3- _min )=v-15- _minu) » v=22.2222- ==
S

m
22.2222- =—»_kph * 79.9999- kph
S

Vastaus: Talvinopeus on 80 km/h

4 aihe: 8
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Tehtava 8.

Olkoon N()=n(2):=1000- (1.25)? » Vaimis

a) Bakteerien maara tunnin jalkeen on n(24) » 211758.

b) Lausekkesta nahdaan, etta populaatio kasvaa tunnissa 25 %
¢) Ratkaistaan ongelma solvella solve(n(z)=1000000,z) > £30.9566

Vastaus: a) 212000 b) 25 % c) 31 tuntia

Tehtava 9.

Olkoon f(,r):Z(,rH)- (,r+3)- (1—4) > Valmis
Funktion nollakohdat

solve(f(x)ZO,x) » x="3 or x="1 or x=4 , joista
keskimmainen on x=—1

32.94 1 ¥

Derivaatta kohdassa x—1 on

ﬁr(f(x))p:l > -10

Tangentin suuntakulma tan"(-l[}) > -84.2894

Vastaus: 84°

-32.94 |

5 aihe: 8
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Tehtava 10.

Kyseessa on toistokoe, joten todennakodisyys vastata oikein x kertaa on

1
f(x):Zbinodef(IO,;,x > Valmis

Riittavat pisteet saadaan ainoastaan, mikali vastataan 9 oikein tai 10 oikein, el
£(9)+£(10) » 0.010742

Vastaus:
1%

Tehtivi 11. |
a) Kokonaispalkkio on k(,r,y):zl(}(}-,HS-y > Valmis
b) Rajoitusehdot ovat
1000=10x+y  [y<1000-10x . .
e =0
{60025,r+y <600-5¢ 10>/
¢) Rajoitusehtojen leikkauspiste \{0 600)
1000—-10- ’
sv:»lve(&ﬁoﬂ_&Jr o ,»lgy) » x=80 and »=200 on
(80,200) .

Akselien leikkaukset solve(0=1000-10- x,x) » +=100
ja y=600-5+0 » y=600 .

Lasketaan k—funktion arvot karkipisteissa: (80,200)
k(0,600) = 4800, k(80,200) = 9600, k(100,0) = 10000 .

Vastaus: Vakoojan kannattaa kopioida vain kuvia 50

B

100 kpl. 20 0 o '(1'00'0)\120

-100

6 aihe: 8
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Tehtava 12.

a) Olkoon leveys 16« ja korkeus 9. Lavistajan pituus on pythagoraan lauseen mukaan
(16@)2+(9a)2=(40_in)2, josta @ solvella

solve((lﬁ- @)%+(9- 9)2=(40- _in)? ,a)|a>0 » @=0.055345-_m

Korkeus on 9 0.055345+ _»»_mm =~ 498.- _mm

ja leveys 16-0.055345- _#P_mm ~ 886.-_mm

b) Television pinta—-ala on 9-0.055345- - 16+ 0.055345+ _m»_cm 2 ~ 4411.- cm >

Vastaus:
a) Leveys 498 mm ja korkeus 886 mm b) Pinta—ala on 4411 cm’

Tehtiva 13. # A arvosana |B numeroarvo |C lukumaira P = ]
Keskiarvo on 1 7 7
mean (numeroarvo,lukuméiéiréi) ~ 4.9 Zp 6 20
. . . 3m 5 30
ja keskihajonta on al 4 =
stDeVPop(numeroarvo,lukuméiéiréi) =~ 1.2 5p 3 9
6 q 2 4
7 0
Vastaus: a) 4.9b) 1.2 8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22 U
£ 3
0

7 aihe: 8



Tehtiva 14 ®p B tili € inflaatio |© E F G
a) Nimellinen vuosikorko on lisatty kolmesti 1 2010 1000 1000
alkupaaomaan, joten nimellista vuosikorkoa 2| 20m
vastaava prosenttikerroin p saadaan solvella }° 2012
3 4| 2013 1086.37]  1085.
solve(l[}[}[}-p 21086.37,;?) » p—=1.028 5
Nimellinen vuisikorko on ollut 2.8 % :
8
b) Todellinen tuotto on ollut ?
10
1086.37—1000- 1.085 = 1.37 euroa »
12
13
14
Vastaus: a) 2.8 % b) 1.37 euroa .
16
17
18
19
20
21
22 =
2010 >

494 T »

Tehtava 15.

a) E=[2,1] , joten suorakulmion neljas piste
on[2 -4]+[2 1]=[4 -3]

b) Suorakulmion sivujen pituudet ovat
norm([Z 1]) > \/E ja norm([Z —4]) > 2- JE,
joten ala on JE 2: \E =10 .
c) Olkoon A(M’J/\ |
a=[1 2 1]b=[1 1 1]e=[2 0 2] BYs i SR
Talloin lavistajan paatepiste on
atbtc >[4 1 0]

Vastaus: a) (4,—3), b) 10 jac) (4,1,0)
D(4,3)

c(2,-4)

-6.74

8 aihe: 8



